7.3. CIAG GEOMETRYCZNY

Definicja ciagu geometrycznego

Ciag (an) jestciagiem geometrycznym - dla kazdegon[ N, zachodzia, .+, = a, [g],
gdzieqUR

g — statyiloraz ciagu geometrycznego

Przyktad 7.3.10blicz cztery pocgtkowe wyrazy w cigu geometrycznym , wiede, ze

a)ay =-3q=2
Rozwigzanie Komentarz
a; =-3 W ciagu geometrycznym kaly wyraz , oprécz
- 3P =-6 pierwszego powstaje przez pomeaie wyrazu
a ="ole=- poprzedniego przez liczgtg) , czyli
a3=—6[2=—12 a2 :alm
a4=—12DZ=—24 ag = ap L
as =aglg
Odp. -3, -6, -12, -24 ag =ay[g....

b))y =3 a, ==
Rozwigzanie Komentarz
a, = a1 [q Wykorzystujc zalenos¢ @y = @y Le] obliczamy
1 -3 iloraz chguQ
2
1
3q==/:3
a 2
q=1
6
1 Obliczmy trzeci i czwarty wyraz maac
az = E 6 = _2 poprzedni wyraz przez licgbd.
1 1
a4 = — = —
12 6 72
Odp.32, =, =
212 72




Przyktad 7.3.2Udowodnij,ze chg a, = in jest cagiem geometrycznym.
3

Rozwigzanie Komentarz
an+1 =ap [ Aby wykaz& ,ze chg jest geometryczny
musimy udowodrd ,ze iloraz ( jest liczky stah .
_an+1
q =
an
5 Zapisujemy n —ty wyraz ggu.
3
5 Wyznaczamy wyraz naginy .
8+l = o
_An+1 Badamy ilorazg .
q= a lloraz q jest liczly stah , zatem cig jest
n geometryczny.
5 5_5 3" 5 3" 1
T g+l ign T gn+l G?“g_?’n IZBG%_:E
Odp.Ciag(a,,) jest geometryczny.

Wz6r ogoélny ciagu geometrycznegaoa,, = g I]q”"1

Przyktad 7.3.3Wyznacz dziesty wyraz cagu geometrycznego , w ktorym =18 q = 2

3
Rozwigzanie Komentarz
Qo= mlo_l Wykorzystujemy wzéra, = &y mn—l
9
a1 :18[€2j _1gn012 _,;512 _ 1024
3 19683 2187 2187
o L . 1024
Odp. Dziesity wyraz cagu jest rown%.
{




Przyktad 7.3.4Ciag (bn)jest monotonicznym ggiem geometrycznym, ktGrego drugi wyraz

jest rowny — 4 | a szOsty wyraz — 64 . Wyznaczcieg.

Rozwigzanie Komentarz
_ 2-1 Aby wyznaczy ciag geometryczny naty obliczy¢ jego
by =Dy [ ) -
61 pierwszy wyrazby i ilorazd.
be = by [g
-4= -
{ b'l' = 5 Wykorzystujemy wzéra, = a; B]n 1 i zapisujemy uktad
—-64=Db (g rowna .
-4=b [g/:q Rozwiazujac uktad rowna obliczamyly, q .
-64=by [
-4
by =
q
—64="4g®
q
-4
q
-64=-40f"
-4
q
q* =16
_—4
q
q=4Uq9g=-4
_ _1 _
{bl_ lub {bl_
q=4 q=-4 Podajc odpowied uwzgkdniamy warunekze ciag (bn)jest
monotoniczny.
by =1
=— Dla otrzymujemy cig :1, -4, 16, -64... Nie jest to
Odp.q = =-4
q=4 ciag monotoniczny.

=-1
Dla {bl_ 4 otrzymujemy cig :-1, -4, -16, -64.... Jest to

ciag malejcy.




Zaleznos¢ miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciaggu geometrycznego

Jezeli a, b, ¢ s3 trzema kolejnymi wyrazami gju geometrycznego , to zachodzi
b% =alt

Przyktad 7.3.5Uzasadnijze Iiczby\/E —11,4/2 +1tworza w podanej kolejngi
ciag geometryczny.

Rozwigzanie Komentarz

a= \/E -1 Sprawdzamy czy podane liczby spehiaj
b=1 warunek:b? = alt

c=+42+1

b? =alt
12 = (V2-1y2+1)
1=+4-1

1=1

Odp. LiCZby\/E —1142+1 tworza w Liczby V2-1142+1 spetniaj warunek:
podanej kolejnéci ciag geometryczny. b2 = alt

Przyktad 7.3.6Trzy rézne liczby, ktérych suma wynosi 93 twareiag geometryczny.
Liczby te g jednoczénie pierwszym, drugim i sibddmym wyrazem pewneggai
arytmetycznego. Znajde liczby.

Rozwigzanie Komentarz
a, b, c — szukane liczby Wypisujemy warunki zadania.
1l)a+b+c=93
2) a, b, c— ciag geometryczny
—=Db’=alt
3) Do zapisania pierwszego, drugiego i si6dmego
a=a wyrazu ciagu arytmetycznego stosujemy wzér:

pmay ot a0 =2y + (1)

cC=ay =g +6r




a+b+c=93 Zapisujemy i rozwizujemy uktad réwna.
{bz —alt

+a +r+a;+6r =93
{a1+r = ay (g +6r)

g +7r =93
{al +2aqr + (2= a12 +6aqr
[ 93 7r

4a1r =
QL 0/C3

3r2-37x +28r2 =0
31r2-372 =0
r(3r -372=0

r=0 lub3lr-372=0
31 =372 /:31 r # 0, bo szukane liczb@, b, C sa rézne.

r=12

r=12
_93-7012 _9 _

a=g =3 Obliczamya, b, €
b=a, =a;+r =3+12=15
C=ay =g +6r =3+6012=75

Odp. Szukane liczby to : 3, 15, 75.




Przyktad 7.3.0blicz sumg siedmiu pocatkowych wyrazéw cigu geometrycznego:1,-2, 4,...

Rozwigzanie Komentarz

_ay -2 _ Wyznaczamy ilorag] ciagu geometrycznego,
9= a_l 1 =2 wykorzystupc zalencsé: a, = ay [0
1 sposodb: Wypisujemy siedem kolejnych wyrazowag i je
ag =1 dodajemy.
ap =-2
az=4
a, =4-2)=-8
as = -8[(-2)=16

ag =160{-2)=-32
a; =-32[{- 2) = 64

S; =1+(-2)+4+(-8)+16+(-32)+64=43

2 sposob: —_g"
, o q

_(_9Y7 Wykorzystujemy WzorSn =& Gl—

S; =1511_((_22)) =1+3128=43 1-q

Przyktad 7.3.8Pierwszy wyraz aigu geometrycznego jest rowny 5, a ilogz 2.
lle pocatkowych wyrazow tego ggu naley dod& , aby otrzymé 315.

Rozwigzanie Komentarz

Dane: Szukane: Wypisujemy dane i szukane .
a1 = 5
g=2 n="2
S, =315

_ 4N Wykorzystupc wzor
Sn = B’l _ qn

1-q Sh=q Gll— zapisujemy réwnanie z

_»oN -q
315= 5%/ 5 niewiadom N.

1-2N Rozwigzujac réwnanie obliczamy ile wyrazéw
63= . /[ﬂ— 1) ciagu naley zsumowa , aby otrzyma 315.
-63=1-2"
2" =64
2" =26
n=6
Odp. Aby otrzyma 315 naley sumowé
Sz& wyrazow.




Przyktad 7.3.9Na trzech potkach ustawiono 76 ptyt kompaktowy@kazato st , ze liczby

ptyt na pétkach gornefrodkowej i dolnej tworz rosracy ciag geometryczny. Na
srodkowej pofce staj24 piyty. Oblicz , ile piyt stoi na potce gornajjle piyt

stoi na pétce dolne;j.

Rozwigzanie Komentarz
Dane: Szukane: Wypisujemy dane i szukane .
as = 24
d1,a3 = ?
S =76
- Zapisujemy uktad rownastosugc wzory:
a2=a1m21 pisuj Y_l L y
3 an = "
83 = al G‘li _ qn
1- q Sn = G’I'_
24=ay [ 1-q
_ A3
76= =Y G’Ii
1-q
24 Rozwigzujemy ukitad rowna
a =—
q
3
24 1-
76=2"3 1
q 1-q

76q(1-0) = 241~ %)

760 - 7602 = 24— 24q°

24g° - 7602 +76q-24-0

24g° -24-769° +76q=0

243 -1)-769(q-1) =0
24(q-1){q? + q+1)-769(g-1) =0
(q-1)2 q% +q+1)-76g|=0
(q—1)24q2—52q+24)=0

q-1=0 lub 24q% -52q+24=0/:4

60° -13q+6=0
a=6b=-13c=6

A=(-13? -4B6 =25

q=1

_~(13-V25_8 2
% 26 12" 3
_—(-13)++/25 _18_3
Jp =—————="—-"==>

Réwnanie trzeciego stopnia roagujemy
stosujc meto@d grupowania wyrazow.

Aby roztozy¢ wyrazenie q3 —1 stosujemy wzor

as-b3= (a—b)(a2 +ab+b2)

Gdyby g =1, to na kadej potce statyby 24
ksiazki i wszystkich ksizek byloby 72, co jest
sprzeczne z téeia zadania. Zateng] Z# 1

Przy rozwizywaniu rownania

6q2 —13q + 6 = 0 stosujemy wzory :
A=b?-4M@le
_-b-Va

2a

= _b+\/z

2a

X1 2




a :%:24:—:24E—E:16
q 3
a3—24§2:36

Odp. Na gornej potce stoi 16 ksek,
a na dolnej 36.

2
Gdyby q = 5 liczba ksizek na

poszczegolnych pétkach tworzytabygi
malepcy, co jest sprzeczne z $o&y zadania.

Do obliczenia@g stosujemy zalnos¢

az = ap Lq

CWICZENIA

Cwiczenie 7.3.1(2pkt.) Wyznacz cztery pogikowe wyrazy cigu geometryczneg{an),

wiedzc, ze ap, =3,q = %

schemat oceniania

Numgr . CllperiEes Liczba punktow
odpowiedzi
1 Podanie pierwszego wyrazwgu (an ) 1
2 Podanie trzeciego i czwartego wyrazaoci (an ) . 1

Cwiczenie 7.3.2(2pkt.) Zbadaj , czy &g b, =n—;1jest geometryczny .

schemat oceniania

et Selpaniie Liczba punktow
odpowiedzi
1 Podanie wyrazu naginego Dp+1. 1
.. _ bn+1 . L . .
2 Podanie ilorazug = i uzasadnienie odpowiedzi. 1
n

Cwiczenie 7.3.3(2pkt.)Dany jest ¢ig geometryczny :3,6,12,24,.... .

Oblicz jedenasty wyraz tegoagu.

schemat oceniania

Numer Odpowiedz Liczba punktéw
odpowiedzi
1 Podanie ilorazd. 1
2 Podanieay 1. 1




Cwiczenie 7.3.4(3pkt.) Podaj wzér ogélny gju geometrycznegda,,) majc dane:
ap =7,a4 =28.

schemat oceniania

Numgr . CllperiEes Liczba punktow
odpowiedzi
1 Obliczenie Qi @p(uwzgkdnienie tylko jednego 1
przypadku)
1 Obliczenie Qi a1 (uwzgkdnienie dwoch przypadkow)
2 Podanie wzoréw ogoinychagju. 1

Cwiczenie 7.3.5(2pkt.) Oblicz, dla jakiej warkwi x liczby x, x+ 2,x+12 s kolejnymi
wyrazami cagu geometrycznego.

schemat oceniania

Numer Odpowiedz . .
N Liczba punktow
odpowiedzi
1 Utozenie réwnania z niewiadanx 1
2 Podanie wartsci x 1

Cwiczenie 7.3.6(3pkt.) Trzy liczby , ktérych suma jest réwna 1t8/orza malepcy ciag
geometryczny .sJieod ostatniej odejmiemy 4, to otrzymamygiarytmetyczny.
Wyznacz te liczby.

schemat oceniania

Numer wiedz : .
umer - CllperiEes Liczba punktow
odpowiedzi
1 Utozenie uktadu rowna 1
2 Podanie rozwizanie uktadu réwna 1
3 Podanie odpowiedzi uwzglniajac wszystkie warunki 1
zadania.

Cwiczenie 7.3.7(3pkt.) Wyznacz pierwszy wyrazagu (an) oraz okrél jego

monotonicznéé jesli g :%,85 =-605.

schemat oceniania

Numer wiedz , ,
umer - CllperiEes Liczba punktow
odpowiedzi
1 Utozenie rownania z niewiadaméy 1
2 Obliczenieaq 1
3 Okreslenie monotoniczndi ciagu 1




Cwiczenie 7.3.8(4pkt.) Wacek zbiera znaczki i trzyma je w cztératbumach. W trzecim
Z nich jest 25 razy wcej znaczkdw i w pierwszym, a w ostatnim jest 375
znaczkow. Oblicz ile znaczkédw ma Wacekgk liczby znaczkédw w poszczegdélinych
albumach tworz ciag geometryczny.

schemat oceniania

odegergjzi Odpowied: Liczba punktow
1 Wypisanie danych i szukanych w zadaniu. 1

Utozenie uktadu rownaz niewiadomymii ag

2
3 Obliczenieqi &4
4 Podanie ile znaczkéw ma Wacek.

N N




